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Resumo

Este trabalho visou o estudo detalhado da cinematica do Sistema de Nappes
Andrelandia (SNA). Além disso, outras evidéncias estruturais do assoalho do SNA sugerem
uma evolugao intra-orogénica ao invés de uma superposigdo orogénica.

A Klippe Aiuruoca (KA), na regiao de Aiuruoca-MG, sobrepde a Nappe Liberdade (NL)
que cavalga sobre as unidades do SNA e por fim sobre o Sistema de Nappes Carrancas
(SNC).

A KA esta no topo da sequéncia estratigréfica e apresenta truncamentos para ENE
de pares S/C e boudins de anfibolito. A foliagdo principal € uma S, encontra-se
cilindricamente dobrada e possui indicadores cineméticos mostrando transporte SW-NE.

A NL é constituida por bt xisto metatexitico com grt e lentes de anfibolito. Presenca
de dobras intrafoliares e estrutura micro-budinada de quartzo.

O SNA é composto por ky-grt-ms-gtz xisto, st-grt-ms-qtzo xisto, grt-bt-plg-qtz xisto,
grt-ky-ms-qtzo xosto, grt-bt xisto e ms-qtzo xisto. A foliacdo principal € uma S, e é dobrada
cilindricamente. O dobramento D; é configurado por um grande dobramento assimétrico com
plano axial ligeiramente inclinado indicando vergéncia para N-NW. Dobras intrafoliares,
recumbentes ou em padrao M indicam um dobramento anterior D,. Lineagbes de
estiramento indicam diregao de transporte SW-NE. Indicadores cinematicos de padrao
sigmoidal de quartzo, mostram uma movimentagao dextral com topo N-NE.

A SNC é composta por intercalagbes de ms-qgtz xisto e ms quartzito e xisto grt-ms-qtz
xisto grafitoso. Apresenta estruturas como lineagées de crenulacao dobradas e lineagcoes de
estiramento destacada por ribbons de quartzo. Ocorrem dobras intrafoliares isoclinais e
sigmodides que indicam a movimentacao com o topo para NE. A foliacao principal € S,
formada por niveis quartzosos placoso com intercalagbes de metapeliticas e € cortada por
uma xistosidade obliqua S; marcado por lineagées de quartzo estirado. Possui dobramento
cilindrico representado por dobras isopacas S, onde se percebe a deformacao da lineagao
L.



Abstract

This work aimed the detailed study of the Andrelandia Nappe System (ANS)
kynematics. In addition, other structural evidences of the ANS floor suggest an intra-orogenic
evolution other than a superposed orogenesis.

The Aiuruoca Klippe (AK), located in the Aiuruoca-MG region, is placed over the
Liberdade Nappe (LN) which overthrusts the units of the ANS. This series finally overthrusts
the Carrancas Nappe System (CNS).

The AK is at the top of the stratigraphic sequence and is characterized by top-to-ENE
S/C-type truncations and amphibolite boudins. The main foliation is S2 which is cylindrically
folded and contain SW-NE shear sense indicators.

The LN comprises metatexite grt-bt schists and amphibolite lenses. It also contains
intrafolial folds and micro-scale boudins of quartz.

The ANS comprises three distinct lithologic units: the Serra of Boa Vista Schist, The
San Antonio Schist and the Capivari River Schist. The rocks found in these rock units are gt-
ky-ms-gtz schist, st-grt-ms-gtz schist, grt-bt-plg-gtz schist, grt-ky-ms-gtz xosto, grt-bt schist
and ms-qtz schist. The main foliation is S2, and is cylindrically folded. The D3 event is
configured by an asymmetric folding with slightly dipping axial plane indicating NE-vergence.
Intrafolial folds, recumbent folds and M-type folds indicate a previous D2 folding. Stretching
lineations indicate SW-NE transport direction. Shear sense top-to-N-NE sigmoidal quartz
show dextral movement.

The CNS comprises qtz-ms schist and ms quartzite intercalations and gr-grt-ms-qtz
schist. It contains structures such as folded crenulation lineations and stretching lineations
highlighted by quartz ribbons. Intrafolial isoclinal folds also occur and shear sense top-to-NE
sigmoid quartz. The main foliation S2 is formed by platty quartz levels interlayered with
metapelites and is cut by an oblique S3 schistosity marked by stretched quartz lineation. D2

isopach folds represent a cylindrical folding with folded L2 lineation.
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1. Introdugao

A extrusdao sub-horizontal de rochas descoladas da crosta meédio-inferior pode ser
controlada por uma deformagao nao-coaxial, desenvolvida por fluxo super-plastico sin-
metamorfico (Behrmann & Mainprice, 1987), ao longo de zonas de cisalhamento. Neste
contexto, o modelo termo-mecanico de exumagdo tectonica por fluxo viscoso da crosta
profunda (Beaumont et al., 2001 e 2004; Godin et al., 2006) & o mais atual para exemplos de
extrusao horizontal de segmentos de crosta orogénica médio-inferior. O comportamento
térmico da crosta juntamente com o gradiente horizontal de presséo devido a diferenca entre
as cargas litostaticas, maior na zona interna orogénica, de crosta espessada e menor na
zona externa de crosta delgada, respondem pelo fluxo, potencializado pelos transportes nas
zonas de cisalhamento. Durante regimes de colisdo continental, estes sdo os principais
mecanismos geradores de nappes horizontais de segmentos de crosta médio-inferior, como
no Orégeno Himalaio-Tibetano (Beaumont et al., 2001 e 2004).

A geometria em ramp & flats das nappes, quando adquirida em crosta continental
profunda, envolve descolamentos horizontais controlados pela ativagédo da plasticidade de
fases minerais especificas a dadas temperaturas (ativagao plastica de feldspatos no limite
da crosta inferior e do quartzo em crosta intermediaria). O espessamento crustal resultante e
responsavel pela desidratagdo metamoarfica da “cobertura” metassedimentar e facilita, na
pilha aléctone, uma reducdo da resisténcia ao cisalhamento, enquanto o aumento na
viscosidade do material rochoso propicia um fluxo acanalado em direcao ao dominio de
crosta normal. A propagacgao para o ante-pais e para niveis de crosta rasa, até a exumacao,
pode ocorrer contemporaneamente com pulsos de extensao nos dominios mais internos e
sobretudo na crosta superior, o que facilita a extrusao do terreno metam érfico (Hodges et al.,
1992 e 1996; Fritz et al., 1996). Os mecanismos de propagacgao das cunhas tectdnicas tipo
thick-skinned, quando atinge niveis de crosta rasa, superior, € acomodado pela
concentragdo da deformagao ao longo de planos de deslocamento e de ruptura, inicialmente
nucleados nos limites reolégicos contrastantes entre os materiais rochosos envolvidos. Esse
processo pode levar a superposigao sistemas de cavalgamentos (Boyer & Elliot, 1982) aos
sistemas nappes metamoarficas.

O possivel relacionamento entre as estruturas desenvolvidas em niveis crustais
profundos e aquelas na crosta superior, na mesma histdria evolutiva e, atualmente no
mesmo espaco, possibilita um avango na compreensao tectonica de orégenos.

No entanto, mudangas na dire¢cao do fluxo tectédnico, com ou sem modificagdes no
regime deformacional, tem levado, no sudeste brasileiro, a interpretacoes de superposigao

de faixas orogénicas (Trouw et al.,1994; Peternel et al., 2007).



2. Metas e Objetivos

Este projeto desenvolvido teve como alicerce uma analise estrutural, metamorfica e
microtecténica de detalhe, na procura de critérios geolégicos que justifiquem a hipétese de
evolugao intra-orégeno ligada ao processo de exumacgéao tectdnica: ou a hipotese, extra-
orégeno, ligada a superposi¢do tardia entre faixas orogénicas. Sendo assim, objetivo
principal deste trabalho € o estudo detalhado da cinematica e do padrao metamérfico e a
busca de evidéncias, na estrutura e no metamorfismo, no assoalho do Sistema de Nappes
Andrelandia, que descreveriam uma histéria de orogéneses superpostas, ou, ao contrario,

de uma evolugao intra-orégeno.

3. Localizagao

A area de estudo localiza-se a sul do Estado de Minas Gerais, tendo como base a
cidade de Aiuruoca. A principal via de acesso é a Rodovia Presidente Dutra (BR-116) de Sao

Paulo a Cruzeiro, seguindo entao pela BR-267 sentido Caxambu até Aiuruoca.

Figura 1: Imagem da localizagao da cidade e arredores de Aiuruoca-MG. (Modificado do maps.google.com — 10/2010)



4. Materiais e Métodos

Para a elaboragao desta monografia, foram adquiridas informacgdes em referé3ncias
bibliograficas referentes a regidao e a area assim como os dados obtidos em trabalhos de
campo, selecdo e preparagdo de amostras, analise estrutural e em trabalhos de petrografia,
sendo assim possivel a confecgdo de estereogramas e secdes geoldgicas, possibilitando a
integracao e interpretacao dos dados.

4.1 Trabalho de Campo

O trabalho de campo proporcionou visitas a afloramentos diversos, seno efetuadas
as descricoes petrograficas dos litotipos, dimensées e formas dos corpos, estruturas
macroscopicas e amostragem, tendo como objetivo o reconhecimento e contexto geoldgico
local. Foram visitados 43 afloramentos em 5 dias de trabalho de campos, todos possuem
sua respectiva localizacao, descricdo e observagcdes de campo (ver anexo — Mapa de

Pontos e Tabela de dados).

4.2 Selegao e Preparacao de amostras

As amostras foram selecionadas a fim abranger o comportamento dos diferentes
tipos de unidades encontradas na area estudada, para a busca de paragéneses minerais
interessantes para interpretagbes metamoarficas, foliacbes metamorficas e lineagoes
minerais.

Com as amostras coletadas durante a etapa de campo, foi possivel selecionar as
mais representativas para a confecgcao de seg¢des delgadas e descricoes petrograficas
microscoépicas. Foram entdo, levadas ao Laboratério de Tratamento de Amostras do
Departamento de Mineralogia e Geotectdnica, onde foram devidamente orientadas para
seus devidos cortes. As fatias de rocha juntamente com outras amostras de mao foram
enviadas ao Setor de Laminagao do Instituto de Geociéncias para enfim ser realizada a

confecgao das secgdes delgadas.

4.3 Petrografia

Para a petrografia foram selecionadas algumas laminas delgadas para a descrigao

petrograficas microscopica, além de serem descritas macroscopicamente. Este estudo foi



conduzido pra melhor caracterizar o sentido de transporte através de indicadores
cinematicos, além de determinar brevemente as assembléias minerais e relagdes texturais,
levando assim a interpretacées sobre evolugao tectono-metamérfica da area.

O estudo microscoépico destas segdes foi realizado no microscopio Olympus BX 50,
localizado no proéprio Instituto.

4.4 Confecgao de Mapas e Sec¢iao Geoldgica

Para a confeccao do mapa de pontos com estruturas e da secgdo geoldgica foi
possivel devido ao perfil realizado no trabalho de campo na regido da cidade de Aiuruoca,
onde foram recolhidos dados estruturais e descricdo dos diferentes litotipos. A secgao

Geologica foi digitalizada no Auto Cad 2008.

4.5 Analise Estrutural (confecgao de estereogramas)

Para a andlise estrutural, foi utilizado estereogramas confeccionados previamente a

mao e posteriormente dois software STEREO 32 e Stereonet.

4.6 Banco de Dados Georreferenciados (GIS)

Todos os dados litolégicos e estruturais foram sistematizados em um banco de dados
em formato no formato GIS, para a construgdo de mapas georreferenciados e rapida

integragao de informagdes geologicas.

5. Desenvolvimento do trabalho

O desenvolvimento do trabalho foi realizado a maior parte de acordo com o proposto
no cronograma inicial. Primeiramente ocorreu a leitura e tratamento dos dados presentes na
caderneta de campo do orientador onde foi possivel ser feita uma analise prévia da regiao,
em seguida foi feito o trabalho de campo na area de estudo que teve como objetivo o
reconhecimento e descricdo das estruturas, além da coleta de amostras. Posteriormente foi

realizada a revisdo bibliogréfica, a analise estrutural geomeétrica através de estereogramas



com a projegcdo dos principais elementos estruturais (lineacdes, foliagado metamorfica,
clivagens, etc.) da regido e a confecgc@o de uma secgao geolégica mostrando as principais
estruturas. A partir da entrega do Relatério de Progresso, foi realizada a andlise
microtectonica através das secgdes delgadas confeccionadas apos a greve.

Das atividades propostas foi cumprida inteiramente no prazo tendo como excecao
analise petrografica e microtectonica além da andlise da petrologia da regido da qual
dependia da confecgdo das laminas delgadas que foi prejudicada com a greve dos
funcionarios. Portanto estas andlises estdo sendo apresentadas nesta Monografia como

mostrado no cronograma atualizado a seguir na Tabela 1.

IMeses Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro | Novembro Dezembro
Atividades
1 X X X X X
2 X
3 X
4
5 X X X
6 X X X X
7 X X X
8 X X X X X
9 X X X X X
10 X X X X
1. Revisao bibliografica
2. Projeto Inicial
3. Tratamento petrografico e estrutural de dados anteriores
4. Trabalhos de Campo
5. Petrografia e microteténica
6. Analise Estrutural
7. Petrologia Metamoérfica
8. Interpertagdo dos dados
9. Relatério de Progresso

10. Relatério (Monografia)

11. Apresentagao da Monografia
Tabela 1: Cronograma realizada durante a confecgdo do Trabalho de Formatura.

1. Revisao bibliografica: sera feita uma revisao dos trabalhos anteriores sobre o tema

da pesquisa e sobre a geologia da regiao a ser estudada.
2. Projeto inicial: projeto entregue em margo, 2010

3. Tratamento petrografico e estrutural de dados anteriores: serdo realizadas
descrigdes petrograficas de laminas delgadas de amostras ja coletadas e descritas pelo
orientador, leitura e tratamento de dados presentes na caderneta de campo do orientador,

quando podera ser feita breve analise da regiao.



4. Trabalhos de campo: 05 dias e no més de agosto, na regido dos municipios de
Cruzilia e Aiuruoca-MG, com o intuito de reconhecer e descrever as estruturas e de coletar
amostras orientadas, ou néo, para a confecgéo de laminas delgadas.

5. Petrografia e microtecténica: estudo da composicao mineraldégica, paragénese e

textura-microestrutura em lamina delgada. Nas laminas orientadas teremos o controle da
cinematica.

6. Andlise estrutural: cinematica (orientagdo da direcdo do fluxo-Plano XY da
deformacgio e dos indicadores cinematicos (plano XZ da deformacgao); geométrica através
de estereogramas com a projegao dos principais elementos estruturais (lineagdes, foliagao

metamorfica, clivagens, etc.) da regiao.

7. Petrologia metamorfica: interpretagcdo das condigbes e da variagdo do

metamorfismo da regido feita a partir da descrigdo petrografica e microtectonica.
8. Interpretacdo dos dados: integragdo dos dados e resultados obtidos.

9. Relatério de progresso: relatério para o més de agosto feito para a comissao de

trabalho de formatura para relatar o desenvolvimento da monografia.

10. Relatério (monografia): relatério final contendo a andlise e os resultados obtidos

durante a pesquisa.

11. Apresentacao da monografia.

6. Trabalhos Prévios

6.1. Revisao Bibliografica

Na margem meridional do Craton Sdo Francisco, na regiao sul do Estado de Minas
Gerais ocorre terrenos que sao interpretados como de origem colisional, sendo que
apresenta extensos empurrdes no qual sdo responsaveis pela formagdo de um complexo
sistema de nappes com transporte tectdnico de topo para leste (Trouw et al. 2000, Campos
Neto & Caby, 1999). Este evento colisional estaria relacionado a Faixa Movel Brasilia com
idade aproximadas de 600 M.a. Para Ribeiro et al. (1995) este primeiro evento teria sido
sobreposto por um segundo evento sé que agora relacionado @ Faixa Movel Ribeira, com

idade de aproximadamente 570 M.a.



Para Campos Neto & Caby (1999) e Campos Neto et al. 2004, 2007 e 2010, ocorreu
somente um Unico evento colisional continuo, semelhante e comparavel ao tipo himalaiano,
que teria formado o complexo sistema de nappes da regiao.

Em diversos trabalhos (Trouw et al., 2007, Peternel et al., 2005, Trouw et al., 1996,
Ribeiro et al., 1990) sao descritos trés eventos deformacionais principais existentes na
regiao, a seguir estao caracterizados trés destes eventos denominados de D4, Ds, Da.

O primeiro (D,) trata-se de dobras recumbentes apertadas a isoclinais com diregao
de eixos que varia entre WSW e NW, resultante de empurrdes, e crescimento de minerais
sin-deformacionais de baixo grau metamérfico como muscovita, clorita e biotita.

O segundo evento (D) foi onde a foliagdo de transposigdo (S,) foi gerada. Esta
foliagdo de transposicao vem eventualmente como uma foliagdo de crenulacido; dobramento
recumbente com eixos sub-horizontais W-E a NW-SE, que localmente é associado a
empurroes; lineagbes penetrativas mineral ou também de estiramento, geralmente sub-
paralelas aos eixos de dobras D,. Nesta fase deformacional ocorre o desenvolvimento de
minerais metamorficos de grau mais elevado do que o evento anterior, como a granada,
estaurolita, cianita, muscovita e biotita.

Um terceiro evento (D3), se desenvolveu zonas de cisalhamento sub-verticais com
direcao preferencial NE-SW e movimentag¢ao direcional dextral. Os dobramentos sao dados
por dobras abertas ou suaves com eixos sub-horizontais de diregao NE-SW, e associado a
esta derformacao ocorre o crescimento de minerais metam érficos tardi a p és-deformacionais
como clorita, muscovita e cloritdide.

Sao descritas seis unidades distintas para os metassedimentos do Grupo
Andrelandia bem correlacionaveis entre Ribeiro et al. (1995) e Trouw (1986). Para estes
mesmos autores e para Trouw et al. (2007) e Peternel et al. (2005), a formacao do complexo
sistema de nappes da regiao e decorrente de dois eventos tectonicos superpostos
associados a colisao continental. O primeiro evento estaria relacionado ao desenvolvimento
da Faixa Brasilia que teria alcangado alto grau metam &rfico com pressao alta, representado
por granodioritos e granitos, e localmente por retro-eclogitos em facies granulito. Ja o
segundo evento estaria relacionado a evolugao da Faixa Ribeira, com alto grau metam érfico,
porém com pressao mais baixa que o primeiro evento atingindo facies anfibolito alto,
formando assim sillimatita e cordierita, além da ocorréncia de corpos graniticos anatéticos,
associado a fase de deformacao D3, como descrito anteriormente.

Porém, para Campos Neto et al. (2207), Campos Neto et al. (2004), Campos Neto
(2000) e Campos Neto & Caby (1999), este mesmo sistema de nappes estaria relacionado a
um unico evento colisional continuo. Durante o Neoproterozéico, sedimentos que estavam
presentes na margem sul do Cr&on do Sao Francisco teriam sido levados par niveis
profundos da crosta através da zona de subduccao, durante a colisdo continental, onde com

a recristalizacdo em altas pressbes e temperaturas, ocorre a geragao de rochas como
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cianita granulitos e xistos com cianita. Enquanto ocorria evolugio da colisdo, estas rochas
foram exumadas para niveis mais rasos na crosta permitindo a substituicido parcial da
cianita pela sillimatita e também a formacao de corpos graniticos anatéticos. Os cianitas
granulitos da Nappe Trés Pontas Varginha passam, no topo, para sillimanita granulitos
realacionados a um aumento da temperatura, provavelmente transferido da Nappe Socorro-
Guaxupé, superior (Campos Neto & Caby, 1999, 2000).

No entanto, seja a evolugdo tectono-metamérfica regional caraterizada por dois
eventos colisionais superpostos, ou por um Unico evento continuo, os dominios
metamodrficos que foram descritos por Ribeiro et al. (1995) e por Campos Neto & Caby
(1999) sao correlacionaveis.

Para cada evento deformacional existem feigdes estruturais diagnoésticas de um
determinado momento desta colisdo continental, que sdo responsaveis pela estruturagdo e
compartimentagao da regiao e relacionados a uma série de empurroes e ao complexo
sistema de nappes. Para Campos Neto & Caby (2000), o sistema de nappes organiza-se em
um aloctono superior relacionado a um terreno de arco magmatico (Nappe Socorro-
Guaxupeé), sobre nappes intermediarias compostas por seqiiéncias metapeliticas
granuliticas no topo (Nappe Trés Pontas-Varginha) e metapelitos em facies anfibolito na
base (Nappes Carmo da Cachoeira e Aiuruoca-Andrelandia). Este conjunto de nappes
estaria cavalgado sobre uma sequéncia inferior, que corresponde a Nappe Quartzitica

(Nappes Sao Tomé das Letras, Luminarias e Klippe Carrancas, Trouw et al., 2000).

6.2. Geologia Regional

A aglutinagao Ediacarana do Oeste-Gondwana (no sudeste brasileiro) envolveu
diferentes dindmicas de placas, registradas, em parte, por dois sistemas orogénicos, Brasilia
e Mantiqueira (Brito Neves ef al., 1999; Campos Neto, 2000), ou duas faixas moéveis, Brasilia
e Ribeira (Trouw et al., 2000). A extensao meridional do Orogeno Brasilia registra episodios
de subduccdo e de colisio no Neoproterozéico, com a convergéncia da Placa
Sanfranciscana sob a Placa Paranapanema (Campos Neto, 2000). O Sistema Orogénico
Mantiqueira reune diacronicamente, microplacas e terrenos, relacionados ao fechamento de
um paleo-oceano remanescente, e que foram amalgamados contra a borda oriental de um
proto-continente aglutinado pelo Orégeno Brasilia (Campos Neto, 2000; Campos Neto et al,
2004).

O Sistema de Nappes Andrelandia (Campos Neto et al., 2007) representa uma pilha
coerente de metapelitos, metawackes e de metapsamitos, oriundos da crosta médio-inferior

e sem registro de crosta superior preservada no edificio aléctone. Cavalga, em direcao a
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nordeste, o Sistema de Nappes Carrancas (Trouw et al, 2000) e este desloca-se sobre
gnaisses e migmatitos Arqueano-Paleoproterozéicos da borda sul do Craton do S&o
Francisco (Figura 2).

Metaritmitos do Grupo Carrancas (Trouw et al., 1983), com estratificagio sedimentar
preservada e sob condigées térmicas na transigdo facies xisto verde-facies anfibolito,
encontram-se sobre quartzitos com lineagao de estiramento noroeste (Campos Neto et al.,
2004 e comunicagao verbal) e sob a Nappe Andrelandia, aloctone basal do Sistema de
Nappes Andrelandia, na regido do alto Rio Ingai, MG.

Essa organizagao metamorfica e estrutural € interpretada por Trouw e colaboradores
(comunicagao verbal) como resultante da interacao tardia da Faixa Ribeira sobre os
sistemas de nappes do orégeno Brasilia.

47° 46 45 44°

P e
\ Southern Sdo Francisco Craton

&

22

_ Phanerazoc Parana Basin

23°

\
\\
N\

Ediacaran-Cambnan remnants of posl-orogenic basin

Sio Francisco Plate Paranapanema Plate
Ediacaran Cryogenian-Ediacaran
Il Granites B sambui Group (carbonate platform) Socorro-Guaxupé Nappe
Carrancas Nappe System Late and Post-Orogenic Graniles
Andrelandia Nappe System Rhyacian ’ Synorogenic Granites
" Andrelandia Nappe and Carmo da Cachoeira nappe Orthogneiss and migmalites I8 Metatexite Complex
I8 Liberdade Nappe B8 Alagoa Migmatite Bl Diatexite Complex
Granulite Nappe Archean-Paleoprolerozoic Bl Granuite Complex
I8 Indiscriminate thrust sheet Mantiqueira Gneiss Paleoproterozoic-Mesoproterozoic
7 Lima Duarte Nappe Bl Rio Preto Migmatite Amparo Complex Sao Roque and Serra do ltaberaba Groups
Figura 2: Mapa Tectonico do Sistema de Nappes da extensdo meridional do Orégeno Brasilia. (extraido de Campos Neto et al.,
2010).

A colagem Brasiliana no sudeste do Brasil pode ser sintetizada em dois sistemas
orogénicos maiores: Brasilia e Mantiqueira (Brito Neves et al., 1999).

O Sistema Orogénico Brasilia, na borda sul do Craton do Sado Francisco, &
caracterizado por uma pilha de nappes, relacionadas a colisdo neoproterozéica entre as
placas Sanfranciscana (margem passiva) e Paranapanema (margem ativa). Os diferentes
ambientes tecténicos desta pilha aléctone organizam-se nos dominios: Nappe Socorro-

Guaxupé, Sistema de Nappes Andrelandia, Nappe Lima Duarte Sistema de Nappes
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Carrancas.
- Nappe Socorro-Guaxupé

A Nappe Socorro-Guaxupé é uma espessa lasca neoproterozdica organizada em
uma pilha aléctone de trés distintas unidades de crosta continental: a Unidade
Granulitica Basal, a Unidade Diatexitica Intermediaria e a Unidade Migmatitica Superior.
A estrutura aléctone encontra-se segmentada em dois lobos, Guaxupé a norte e Socorro
a sul, separadas por rampas laterais de alto angulo (Campos Neto et all.,2004).

- Sistema de Nappes Andrelandia

O Sistema de Nappes Andrelandia corresponde a um sistema de nappes de alta
pressao sotopostas a Nappe Socorro-Guaxupé. Consiste da pilha metassedimentar do
Grupo Andrelandia redefinida por Campos Neto et al., 2007. O Sistema de Nappes
Andrelandia foi dividido por Campos Neto & Caby, 2000 em nappes superiores (nappes
Trés Pontas-Varginha, Pouso Alto e klippen associados) e inferiores (nappes Carmo da
Cachoeira e Andrelandia), de acordo com o empilnamento interno das diversas nappes que
constituem o seu sistema de cavalgamentos. Ainda ha uma divisdo que corresponderia a
nappe intermediaria (Nappe Liberdade). Com base na direcao de transporte das estruturas,
ha a divisao do Sistema de Nappes Andrelandia em dominio interno (ocidental), formado
pelas nappes Carmo da Cachoeira e Trés Pontas-Varginha, com topo para E, e dominio
externo (oriental) constituido pelas nappes Andrelandia, Liberdade e Pouso Alto e klippen
associadas, com transporte de topo para N-NW. A area estudada nesse trabalho faz parte
do dominio externo ou oriental.

O seguimento oriental do Sistema de Nappes Andrelandia € composto por uma
pilha metamodrfica que articula por meio da foliagao metamorfica S;, trés aloctonos
maiores, em lascas coerentes de rochas onde a deformacgao por cisalhamento ductil foi
penetrativa por todo pacote (Campos Neto et al.,2007).

A Nappe Pouso Alto e Klippen equivalentes expéem rochas metapeliticas de
facies granulito de alta pressdao (Campos Neto & Caby, 1990, 2000), associadas a
lecogranitosgnaisses. Possui forma tabular e repousa sobre a Nappe Liberdade, ao
longo de um deslocamento minimo de 100 km para N45E.

A Nappe Liberdade (Trouw et al., 2000) é constituida de uma sequéncia
metapelitica, metapsamitos e gnaisses calciossilicaticos subordinados, metamorfisados
em facies anfibolito de alta pressdo e contendo lascas de rochas metabasicas
retroeclogiticas, associadas a rochas metaultramaficas. Ortognaisses constituem
ainfraestrutura paleoproterozoica e predominam na retaguarda, em dominio de intensa
anatexia neoproterozoica (Migmatitos Alagoa) e de intrusdes de turmalina leucogranitos
a duas micas (Campos Neto et al.,2007).

As nappes inferiores, Nappe Carmo da Cachoeira e Nappe Andrelandia, sao

constituidas por rochas de alta pressdo com pico metamorfico na facies anfibolito e
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representadas por rutilo-granada-biotita-plagioclasio-quartzo xisto/gnaisse (Xisto Santo
Anténio), rutilo-cianita/sillimanita-granada-biotita Xisto, quartzito impuro e sequéncia ritmica
xisto-quartzitica (Pacote Moreiras). Corpos lenticulares de rochas metaméficas, gnaisse
calciossilicético e lentes de retroeclogito ocorrem intercalados nessas rochas. Os protolitos
dessas rochas foram depositados em sistema deposicional regressivo em bacia tipo flysch
(Campos Neto et al., 2005).

- Nappe Lima Duarte

E o terreno oriental do sistema orogénico e é cavalgado a SE pela Nappe
Airuoca-Andrelandia. Ambas cavalgam a sequéncia metassedimentar do Grupo
Carrancas. Difere-se do Sistema de Nappes Andrelandia a no conteudo litolégico, no
registro metamarfico e na infraestrutura incorporada.

Consiste de quartzitos muito grossos, recristalizados em textura milonitica, onde
ortoquartzitos predominam sobre quartzitos imaturos com restritas facies ferriferas
bandadas. Os quartzitos ocorrem em lascas espessas de 750 m, imbricadas com Sil-
Grt-Bt gnaisses migmatiticos, com intercalagoes esparsas e delgadas de gnaisses
calciossilicaticos.Bt gnaisses e Grt-Bt gnaisses homogénios predominamna retaguarda
do aldctone.Hlt-Btgnaisses tonalito-trodjemiticos mogmatiticos e polimetamadrficos,
correspondem ao nucleo Mesoarqueano (2,8 Ga) inserido como uma lamina, na
estrutura aloctone. Contém corpos intrusivos alongados de Bt gnaisse granitico e de
Grt-Bt gnaisse enderbitico, ambos de 2,08 Ga, bem como lascas meétricassin-
cinematicas de Grt-Cpx-Qz-Hbl granulito. O pacote metassedimentar encontra-se, a
sul, descolado sobre extensa unidade migmatitica (Migmatitos Rio Preto). Sao
migmatitos estromaticos a melanossoma de Sil gnaisse, que gradam para ganisses
diatexiticos de composigao granitica, cinza-rosados, com encraves kinzigiticos. Corpos
sin-cinematicos de Bt-sieno-granitos porfiroclasticos sao frequentes (Campos Neto et
al.,2004).

- Nappes Sistema de Carrancas

Compreende a uma sequéncia metassedimentar, organizada em quatro escamas
de cavalgamentos com infraestrutura gnaissica engajada e sotoposta as Nappes
Aiuruoca-Andrelandia e Lima Duarte. Constitui-se do Grupo Carrancas,com Ms quartzito
placosos sobre Mag-Ms-Bt-Qz gnaisses (Formacao Sao Tomeé das Letras), seguidos por
(Grt)-Qtz-Ms xistos, no geral grafitosos e com laminas ritmicas de quartzito fino e niveis
discretos de metacalcareos (Fm. Campestre). Bt gnaisses ganodioriticos listrados e Hbl
gnaissses bandados constituem a infraestrutura. Intrusées de corpos discretos de
rochasmeta-ultram aficas (regionalmente estudadas por Almeida, 1998) ocorrem nos
gnaissese nos metassedimentos e demarcam zonas de cavalgamento entre ambos
(Campos Neto et al.,2004).

Quartzitos, micaxistos e uma sequéncia mafico-ultramafica com cromita
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podiforme, ocorrem tectonicamente imbricados, no extremo noroeste desta sequéncia.
Correspondem ao Complexo Petinia, onde as rochas m afico-ultram aficaforam
admitidas como restos de crosta oceanica neoproterozoica bt-Hb| gnaisses tonaliticos,
monometamorficos, encontram-se ai imbricados. Podem representar escamas do

Complexo Campo Belo, preservadas do metamorfismo paleoproterozoéico da borda sul
cratdnica.

7. Resultados Obtidos

Observacao: Abreviagdes minerais segundo Kretz (1983)

7.1 Klippe Aiuruoca

Esta unidade constitui o topo da pilha estrutural (ver anexo — Seccao Geoldgica) e
contem cianita-granada-feldspato-quartzo granulito (ky-grt-felds-qtzo granulito) intercalado
com bandas de aproximadamente 5 cm de rocha quartzo-feldpspatica. Observa-se
truncamentos para ENE de pares S/C além de boudins de anfibolito em delgadas
intercalagdes.

Aflora, caracteristicamente, com alteragcdo avermelhada a violeta, granulagao grossa,
com cianita de 5mm (SNA 60) e porfiroblastos de granada com aproximadamente 1 cm,
graos de feldspato de S5mm idioblasticos e muscovita secundaria. Sillimanita ocorre
envolvendo os cristais de cianita, ou, como no afloramento SNA 62, fibroradiada na foliagao
sub-horizontal.

A foliagao principal € marcada pelo bandamento composicional da rocha granulitica
onde niveis mais peliticos com granada e cianita, alternam-se com niveis mais quartzo-
feldspaticos. A foliagdo principal, S,, delineia um dobramento sinformal de grande
comprimento de onda em relagao a amplitude, com o flanco sul mergulhando para 320/8 e o
flanco norte para171/26, e com o eixo orientado proximo da direcao E-W (ver anexo —
Seccdo Geoldgica). As lineagdes de estiramento (L) também tém suas dire¢coes e
mergulhos variando entre NE e SW.

Esta representada no anexo — Mapa de Pontos pela cor rosa.

7.2 Nappe Liberdade

A Nappe Liberdade ocorre com mica xistos a biotita, granada e cianita, localmente de
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carater metatexitico, e com lentes de anfibolito, Ha a presenga de dobras intrafoliares de
bandas rompidas quartzo-feldspaticas (Foto 1 e Foto 2). Seus afloramentos, na seg¢ao
éncontram-se, alterados e neles destacam-se concentragées planares de biotita em trono de
bandas quartzo-feldspaticas (melanossoma). Possui porfiroblastos de granada de até 1,5
centimetros.

O leucossoma ocorre com coloragdo avermelhada, porfiroblastos feldspaticos
brancos e espessos, com vénulas brancas quartzo-feldaspaticas

Foto 1: Dobras intrafoliares rompidas em banda quartzo-

e Foto 2: Venulagdes quartzo-feldspaticas paralelas a S,.
feldspatica de granulagédo grossa.

Esta unidade esta representada no Mapa de Pontos pela marrom.

7.3 Nappe Andrelandia

Na Nappe Andrelandia ocorrem trés unidades litologicas distintas: o Xisto Serra da
Boa Vista, Xisto Santo Anténio e Xisto Rio Capivari (Campos Neto et al. 2007), dobrados em
uma sinforme inclinada, vergente para NW e orientada para E-NE (ver anexo — Secgao
Geolégica). As rochas encontradas nestas unidades litolégicas sao ky-gt-ms-qtz xisto, -grt-

ms-gtzo xisto, grt-bt-plg-gtz xisto, grt-ky-ms-qtzo xisto, grt-bt xisto e ms-qtzo xisto.

7.3.1 Xisto Serra da Boa Vista

O Xisto Serra da Boa Vista ocorre no topo do Xisto Santo Anténio no interior do
sinforme inclinado (ver anexo — Secgdo Geoldgica). O Xisto apresenta-se alterado,
inequigranular médio a fino, em bancos macigos e/ou foliados (SNA 70-71). A foliagao possui
um aspecto anastomosado, sigmoidal e também apresenta par S/C. indicando topo para
Norte.
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Esta unidade esta representada no Mapa de Pontos pela verde claro.

7.3.2 Xisto Santo Antdonio

Este xisto (grt-bt-pl-qtzo xisto) possui dobras intra-foliares cujas linhas de charneira
destacam-se como mullions-L, Ocorrem dobras intrafoliares rotacionadas e rompidas (rods)
(Foto 3) (afloramento SNA 67), dobras quase simétricas (em M) com os mullions paralalelos
(Foto 4) ao estiramento, além de grandes mullions (Foto 5) (afloramento SNA 71). Aflora em
lajedos escuros, possui textura granoblastica, equigranular média a fina, € homogéneo e
possui porfiroblastos de granada de até 3 milimetros avermelhada. Um bandamento
metatexitico local ocorre na forma de vénulas quartzo-feldspaticas. dobradas
assimétricamente (em Z) Sendo que os porfiroblastos de granada também presentes nas
vénulas de quartzo (Foto 6, afloramento SNA 67), na base da Nappe Liberdade.

Dobras intrafoliares, sigmoéides de quartzo e de feldspato, além de granadas
rotacionadas sao estruturas abundantes que indicam transporte de topo para NE (SNA 68).
Bandamento composicional de quartzo-feldspatco e estrutura pintch-and swell de niveis de
guartzo ocorrem também no Xisto Santo Anténio (Fotos 7 e 8).

Em escala microscopica caracteriza-se por uma textura granoblastica médio a fina,
com biotita orientada. O plagioclasio (andesina Ans;) caracteriza a porcao granoblastica
associado ao quartzo e ocorre também como porfiroblastos relacionados, na maioria das
vezes, com os cristais de muscovita marcando a foliagao principal S,. Os feldspatos ocorrem
deformados ou em arranjo granoblastico equidimensional com o quartzo.

Os porfiroblastos de granada (até 15% de porcentagem por volume da lamina SNA
72B apresentam inclusées de quartzo, plagioclasio, biotita e secundariamente, muscovita e
opacos. Zonas de sombra de pressao sao definidas principalmente por quartzo
granoblastico de granulagdo fina, muscovita e biotita (ver prancha de fotos de laminas
delgadas - Fotos 1 e 2).

Dominios com arranjos pares S/C recristalizados e dominios de arcos poligonais
intrafoliais ambos compostos por muscovita sdo frequentes nos grt-bt-plg-gtz xisto. Mica
Fish e sigmdides dextral de muscovita ocorrem por toda lamina delgada. Notam-se também
arcos poligonais marcando a D, (ver prancha Fotos de Laminas Delgadas — Figuras 3 e 4)

Esta unidade esta representada no Mapa de Pontos pela bege.
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Foto 3: Granada-biotita-plagioclasio-quartzo xisto com Foto 4: Granada-biotita-plagiocl'sio-quartzo xisto com
porfiroblastos de granada e venulagées de quartzo deformadas porfiroblastos de granada e venulages de quartzo. Vénulas de
em dobras intrafoliais rompidas e em rods. quartzo em dobras sinfoliais simétricas (em padrao M).

Foto 6: Granada-biotita-plagioclasio-quartzo xisto com
] porfiroblastos de granada e com venulas de quartzo dobradas
Foto 5: Mullion 1 ]
assimétricamente (em Z). Notar os porfiroblastos de granada

também presentes nas vénulas de quartzo.

Foto 7: Bandamento composicional e quartzo-feldspatico no Xisto
Santo Anténio

Foto 8: Estrutura pincth-and swell de niveis de quartzo.
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7.3.3 Xisto Rio Capivari

O Xisto Rio Capivari descreve a base do Sistema de Nappes Andrelandia sob o Xisto
Santo Anténio. Aflora grt-ky-ms-qtz xisto, com textura lepidoblastica e com porgdes
granolepidoblastica média, estrutura foliada, intercalado metricamente com o grt-bt xisto de
textura lepidogranoblastica (ver prancha de fotos de laminas delgadas — Foto 7). Os
porfiroblatos de granada e cianita chegam a 1cm. Estruturas como sigméides de quartzo
ocorrem em veios centimétricos paralelos a foliagao S; e indicam topo para N e NE (SNA 74-
75). Em certas porgdes do afloramento SNA 77, a rocha possui muscovita onde os
feldpspatos se tornam maiores

Microscopicamente possui estrutura foliada e textura lepidogranoblastica com
laminas granoblasticas esparsas (ver prancha de fotos de laminas delgadas — Foto 7) e
apresenta ribbons de quartzo (ver prancha de fotos de laminas delgadas — Foto 8). Par S/C
composto por muscovita também ocorrem indicando diregao de transporte (ver prancha de
fotos de laminas delgadas — Fotos 5 e 6)

A muscovita define a lineacdo mineral paralela a lineagcao dos cristais de quartzo
estirados, além de forma arcos poligonais evidenciando uma foliagao anterior.

Esta unidade esta representada no Mapa de Pontos pela Marrom claro.

7.4 Sistema de Nappes Carrancas

Sob a Nappe Andrelandia ocorrem as unidades tipo-Carrancas composta por ms-qtz
xisto e ms quartzito milimétrica a centimetricamente alternados e intercalados em grt-ms-qtz
xisto grafitoso. Apresentam estruturas como lineagées de crenulagao dobradas (Foto 10) e
lineagées de estiramento e interseccao. A lineagdo de estiramento pode ser destacada por
ribbons de quartzo sendo que a lineagao de crenulagao é obliqua a estas fitas. Dobras
intrafoliares (isoclinal) sdo observadas (Foto 11). Ocorre também o adelgagcamento da
camada de ms quartzito formando sigmadide que indicam a movimentagdo com o topo para
NE.

No quartzito micaceo e de granulagao fina, a textura & granoblastica e alterna-se com
intercalacoes decimétricas de ky-st-grt-ms xisto médio com textura lepidoblastica. A foliagao
esta dobrada em sinformes e antiformes de flanco invertido. As lineagoes de estiramento e
as lineagdes de intersec¢ao de laminas S;-S, na foliagdo S; (L) também se apresentam

dobradas.
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Foto 10: Lineagéo-L2 de intersecgdo dobrada Foto 11: Dobras intrafoliares isoclinais

Dobras quase-similares, ou da sub-classe 1C, da foliagao (D), cilindricas e com linha
de charneira continua por cerca de 1,20 metros de exposicdo. Em contato com este
quartzito esta uma sequéncia calciossilicatica, que aflora alterada e caracterizada por uma
alternancia centimétrica de bandas, pobres em quartzo e de coloragdes que variam de ocre,
violeta e cinza (Fotos 12, 13). Nesta sequéncia também ocorre boudins de rocha

metabasica de espessura de 20 a 50 centimetros e de intensa deformagao D; com dobras
intrafoliares (SNA 84) (Fotos 14, 15 e 16).

Foto 12: Bandamento e boundins na rocha calciossilicatica Foto 13: Bandamento ? e boundins
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Foto 14: Dobras da Ds. Foto 15: Dobras da D,

Foto 16: Dobras intrafoliais.

Esta unidade esta representada no Mapa de Pontos pela amarela.

19



Prancha de fotos de laminas delgadas

Foto 1: Porfiroblasto de granada com sombra
de pressdo - constituida por biotita, quartzo e
muscovita. Inclusdes de muscovita e quartzo e
opacos na granada. Sigmoéides de muscovita
(mica-fish). Nicdis paralelos. SNA 72B.

Foto 2: Mesma foto Nicdis cruzados. SNA
72B.

Foto 3: Mica fish de muscovita. Nicois
paralelos. SNA 72B.
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Foto 4: Mesma foto com Mica fish de
muscovita. Ribbons de quartzo marcando a
S,.. Arcos poligonais de muscovita (D;). Nicéis
cruzados. SNA 72B.

Foto 5: Par S/C composto por muscovita.
Nicdis paralelos. SNA 76.

Foto 6: Par S/C composto por muscovita.
Nicois cruzados. SNA 76.
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Foto 7: Foliagdo S; marcada pela
muscovita e nbbons de quartzo.
Textura granoblastica composta por
quartzo e plagioclasio e textura
lepidogranoblastca marcada pela
muscovita e quartzo. Sigmdides de
muscovita. Mica fish com transporte
de topo para a direita Nicois
cruzados. SNA 76.

Foto 8: Ribbon de quartzo marcando textura

granoblastica. Nicdis cruzados. SNA 76.



8. Interpretagoes e Discussoes dos resultados

8.1 Klippe Aiuruoca

Na Klippe Aiuruoca a foliagdo principal € uma S, dobrada em uma sinforma (ver
anexo — Mapa de pontos e/ou Folha Aiuruoca-MG), os mergulhos possuem atitudes médias
de 170/25, indicando assim um sinforme (ver anexo — Secc¢do Geologica e/ou Mapa
estrutural). O dobramento da foliagao principal S,, apresenta uma disposicao dos pélos da
superficie dobrada segundo um grande circulo, caracterizando assim dobramento cilindrico.
A orientagao axial construida € de 70/77 (Figura 3).

Com a analise dos estereogramas, pode-se concluir que as lineagdes de estiramento
(Le), mostram estruturas associadas a evolugao tecténica e geoldgica da regido, ou seja,
indica a diregao do transporte tectdnico com diregao NE-SW (Figura 5)-. A jungao da
interpretacao dos estereogramas e dos indicadores cinematicos mostra que o transporte &
NE

xn=1 (P] - Exo Construido
+ n=42 (P) S2

Num totat43

Figura 3: S;, plano axial e eixo construido.



n=42

max. dens =41.12 (at 330/ 78)
min. dens =0.00

Contours at
4.108.20,12.30,16.40,
20.50,24.60,28.70 32 80,
36.50,41.00,

(Multiples of random distribution)

Figura 4: Concentragao de poélos da S..

n=11

max. dens =18.41 (at 253/ B)
min. dens =0.00

Contours at

1803605407 20,
9.00,10.80,12 60,14 40,
16.20,18.00,

(Multiples of random distnbution)

Figura 5: Lineagoes de estiramento mineral.
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8.2 Nappe Andrelandia

A Nappe Andrelandia possui foliagdo principal metamérfica S,, que, localmente,
apresenta uma organizagao textural em par S/C recristalizado e associado a mica-fish e a
vénula sigmoidais. Os micaxistos apresentam bandamento diferenciado, possivelmente
provenientes do encurtamento e recristalizagao de uma crenulagao que anterior.

A foliagao S, possui uma atitude média de 170/25, e & dobrada cilindricamente com
orientagao axial construida 70/77 (Figura 6). O dobramento D; € configurado por um grande
dobramento com flanco superior longo e inferior curto, um pouco inclinado e indica
vergéncia para NW

Dobras intrafoliares, recumbentes ou em padrdao M, sdo decorrentes de um
dobramento anterior D,.

As medidas de lineagdes de estiramento indicam a diregao de transporte seja SW-NE
(Figura 8). Indicadores cinematicos de padrao sigmoidal de quartzo, observados
macroscopicamente e microscopicamente, e mostram uma movimentagao dextral com topo
N-NE.

Mullions de até 50cmx15cm sdo gerados paralelamente aos eixos das dobras
intrafoliais (L;), que apresenta em suas medidas de um padrao estatistico (237/30)
semelhante as dire¢cbes das medidas de L. (240/20) e as lineagdes de crenulagao (L)
(Figura 9 e figura 10). As lineagdes de crenulagao estao concentrados na diregcao ESW com

pequena dipersao na dire¢do SSE (Figura 10).

= n=1(P) - Exo construido
+ n=55P)-S2
Num totat 56

Figura 6: S, plano axial e eixo construido.
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n=55

max dens =28 10 (a1 9/ 48)
min. dens.=0.00

Contours at

530,10.60,15.90 21 20,

2650,

(Multiples of random distnbution)

Figura 7: Concentragao de pdlos da S;.

n=8

max. dens =37 55 (at 250/ 18)
min. dens =0 00

Contours at:

5.30,1060,15.90 21 20,

26 50,31 80,37 10,

(Multiples of random distribution)

Figura 8: Lineagdes estiramento mineral.
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=12

max. dens =57 01 (at 251/ 24)
min dens =0 00

Contours at

530,1060,1590.21 20,
2503180371042 40,
47705300,

(Multiples of random distnbution)

Figura 9: Lineagdes L.//mullion//eixos das dobras intrafoliais.

=11

max. dens.=14 47 (al 255/ 16)
min dens =000

Contours at

5.30,10 €0,

(Multiples of random distnbution)

Figura 10: Lineagdes de crenulagdo (L).

8.3 Sistema de Nappes Carrancas

No Sistema de Nappes Carrancas a foliagdo principal (S2) e formada por niveis
quartzosos placoso com intercalagoes metapeliticas
A S, possui atitude estatistica preferencial de 283/66. No estereograma referente ao

afloramento SNA 80 (Figura 11), ocorre dobramento cilindrico da S,, ou seja, a superficie
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dobrada contém linhas paralelas a linha de charneira, sendo que esta linha é o eixo da
dobra e sua orientagao € a diregédo axial. Nesta superficie dobrada esta contida a lineagao L,
(Lineagcbes de intersecgao), que foram dobradas juntamente com esta superficie num
dobramento Ds.

Nota-se que o padrao de dispersdo da L,, é caracteristico de uma lineagéo dobrada,
ou seja, os pdlos destas lineagdes encontram-se dispersos num grande circulo. Possuem
dois caimentos estatisticamente preferenciais, um é SSW e outro ESE (Figura 12). A
orientagao axial construida & 147/36, ou seja, a diregdo NW-SE.

Lineagcbes de estiramento estdo paralelas aos mullions, e foram plotados no
esterograma (Figura 12) juntas, como direcao de transporte ESE. Estas lineagbes estao
truncando as lineagdes L, (S, dobrada com L, de intersecgao S;=S,).

0

®n=1(P) Eixo construido
Xn=1(P) PA

+n=19 (P) S2

An=10 (1) LeeMullion
®n=7 (L)

mn=t () 22

Num total: 33

Figura 11: Estereograma do afloramento 80. Dobramento cilindrico marcado pela disposi¢ao das medidas da foliagao principal

S;, num grande circulo.
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=n=1 (P) Eixo construida
Xm=1(P) PA
+n=19 (P) S2 .
An=10 (L) Le e Mullion

2

®n=7 (1)

mn=1 () B2

Figura 12: Estereograma do afloramento SNA 80. Plano de distribuigdo das lineagdes L.

Para o estereograma referente ao afloramento SNA 81 (Figura 13), nota-se um
padrao de dobramento cilindrico, com orientagdo axial construida de 301/63. O Eixo

construido esta dentro da dispersao das L,. (Figura 13).

+n=12 (P) S2

en=6() L2

#*n=1 (P} Ewo Construido
mn=1() L3

vn=6 (L) Lb

¢n=3 () Ler

Num total 29

Figura 13: Estereograma do afloramento SNA 81.

Dobramento cilindro ocorre no esterograma do afloramento SNA 84 (Figura 14). Isto
se da pelo padrao da dispersdo das medidas do dobramento da foliagdo principal S,

apresentadas no estereograma. As L., so parelelas ao eixo da dobras Dj. A orientagéo axial
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construida & 239/80 e também esta contida da dispersao da foliagao S..

& =1 (P) Ewmo Construido
+ =20 (P) S2

en6() L2

mn=8 @) LI

en=2() Lo

xn=1 (P) PA

v =3 ) B3
Num total: 41

Figura 14: Estereograma do afloramento 84.
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9. Conclusoes

As rochas Klippe Aiuruoca, como ky-grt-felds-qtz granulito (rocha de alto grau
metamorfio e de alta pressao), estdao colocadas sobre as rochas como mica xistos a biotita,
granada e cianita, que possui localmente de carater metatexitico, e com lentes de anfibolito
(rocha de grau metamérfico mais baixo) da Nappe Liberdade, através de uma superficie de
cavalgamento. A Klippe encontra-se dobrada normalmente, largura de afloramento de 7500
metros e orientagao de transporte NE-SW.

Na Nappe Andrelandia ocorrem trés unidades litoestratigraficas, de topo para base, &
elas sdo: Xisto Serra da Boa Vista, Xisto Santo Anténio e Xisto Rio Capivari. A Nappe
Andrelandia tem a /2 de 800 metros e amplitude de 1000 metros no Xisto Santo Anténio. O
dobramento D; trata-se de um grande dobramento assimétrico, com plano axial inclinado
indicando vergéncia para NW no Xisto Santo Antonio, porém, este, dobramento esta
relacionada as demais unidades da nappe. Lineagbes de estiramento indicam direcao de
transporte SW-NE. Indicadores cinematicos de padrao sigmoidal de quartzo, mostram uma
movimentagao dextral com topo N. As lineagdbes de estiramento e Mullions de até
50cmx15cm sao gerados paralelamente aos eixos das dobras intrafoliais (L;), que apresenta
em suas medidas, um padrao estatistico (237/30) semelhante as direcao das medidas de L..

No Sistema de Nappes Carrancas €& composta por ms-qtz xisto e ms quartzito
milimétrica a centimetricamente alternados e intercalados em grt-ms-qtz xisto grafitoso. A
foliagao principal (S;) e formada por niveis quartzosos placoso com intercalagdes
metapeliticas e possui atitude estatistica preferencial de 283/66. O dobramento é cilindrico
na S,, ou seja, a superficie dobrada contém linhas paralelas a linha de charneira, sendo que
esta linha é o eixo da dobra e sua orientagao € a diregao axial. Nesta superficie dobrada
esta contida a lineagao L, (Lineagbes de intersecgao), que foram dobradas juntamente com
esta superficie num dobramento D;. A L, presenta dois padroes estatiticvos de medidas, um
para SSW e o outro para ESE. A orientagao axial construida € 147/36, ou seja, a direcao
NW-SE.

Analisando a cinematica das duas Nappes (Andrelandia e Carrancas), nota-se que
elas possuem variagao relevante como vistos nos estereogramas anteriores. A Nappe
Andrelandia possui L, indicando cinematica para WSW-ESE enquanto o Sistema de Nappes
Carrancas apresenta cinematica para NW-SE. Isto € decorrente pelas diferentes datas de

movimentacao.
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11. Anexos

- Folha Aiuruoca — MG
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BECAETARIA DE PLANEJAMENTO DA PRESIDENCIA DA REPUBLICA

AIURUOCA

S a0 136

Ly




el wtr i Y v.'_.,.‘)“mv

0 Geologica

o a s S
e 1y A
TR e o
1A



021D D|DISI

e

woooz

0001

0

paonJniy
addipy

ojuawinop op 0p3aliq %

opl3aful 0Juawpb|pAD) Op OPIUIS —y— ¥

apopi3aqr]
addopn

—

01UQIUY 03UDS
051X

~

DJSIA DOg DP D113S
o3s1X

0151X

$02uDJID) DI2UINbaS KN
1onido) o1y oisix [
0/UQIUY 03UDS O3SIX [ ]
DISIA DOg D D1I3S 0ISIX [5F]
DIpPUD[3JpUY DI2UINDIS

apop.iaqr] addoN
odoniniy addipy [
:ppuabai

SD2UD.LID)

140n1dD) o1y DI2uaNbas

Iobuj o1y




o

=k 5
om sy g
7y . |_ e b

- gt =
i h_“.- :r._..t

: .,.»...L..l-, u:..1 > _._.1-.'

0
[®]
]
=
o,
o
o
T




ot W8
0QVISI ON YH104 YO 0YIVZIIYIOT

ICvCEzen Yooy CIT¥ CSnde

A LB MY NEAYIYD

YONYIIINY Ll | _ SYEYKRM

)

YHI04 YO 0ySYINdILEY

seoueue)saddeN ap BWI)SIS

BISIA BOg Bp BUBS 0}SIX — Blpug|aipuy saddeN ap ewsjsiS
OlUQ)UY OJUBS 0)SIX — BIpuB|alpuy SaddeN ap ewajsiS
ieaideD) ory O}siX — elpuejalpuy saddeN ap ews)sis
apep.laq] adden

eoonIniy addipy

sepepiun

epuaban

SINEINY

000G

N\, u_,..ad..wﬂﬂ D FEN
apsdndyepzefs—

7 (../ -~
m:_._..aus oy ROV

RSl

000SES 0000€S
1
v T o= T T
¥ ' . S5 5 p / 1 \ ¥
o) i LY P S £ \
7 M } -~ \ odwe) ) -
¢ { 2 Y Rt ) - y:
- b B — O S \ 4
J 5 - - . o
1 ) N | e e VS > 5
LTI / Tt | \
L L7 TN 3:.& 0p;’ :“_ \
, S Sl /4 s I
BLUSN N D = v | » N
3 { .\w. | ‘r. e
R / S N N ~
\v dkrunou UPZQ&\ S o
7 -y —
S / ﬂ - = o
@®
SR o
RN Couopay odwealel S
3 =]
: & e
ZBii—, )
— \ - )

T N /7 _ug eues e
——5i3u] OF0( § : : L . § 7 4
—AREER-ODE —Foaa— I}

S e , 2
el s {
= & .\.\\w\ ,\y
T N
) 74 - SRR - <
[0 = W )
- SN LN S
2N e > ~
ll«_ < / e ~
=/ ——r
AN A
. )
NS N
PR A
sl o L7
,EE @egl .~ I
€ 20 % Ly
\f, \ N P
N N\ S [«
i AL
e
J
> —t ../_ J‘\\ . ,
SR 2\
P~ N #%Ema - Ty 5o M
7 \ —
= E VAR =
/i =t .,\ T G ¥
& e @
S =/ | S
o ; I} o

o
o
o
°
°
-]
-
o a
© ©
=} 1=}
=} =
S g =)
= - T =}
0TSt 3 oL of “spndy — 4 Vo
L el oy 0 > \
P 7D LN Y B
/ r 4 \M N ¢
/ o/ 5 — \ \
5P oo - 8 N\
2 N, ot [\ =
FA, N
Y. A\
- Ny
k..\ k.
{
- \ -
\
- i — 5
AN
g2 -
’ \ .. upun on.l.wo N«u
/ s fond) iu.:_ sr
4 \ 8..?; P _. o...S nsc N B an
LY o X
. A _H: <Zm =
N -
<% “~
7,
y SN X (7
: L A | 120
M % A ﬁ_u«Nv -:-L *3 i pr oy =* " \).\.k-u
SR g ),.1.\. il A : R
¥ 4 S
= y €01V .
7 il ) | = $ : ‘
\\ CHECIYOD BIN] N R e % e Sy . /
3F " "ssupeep icpeusmoy 393 ) - u~ . { £ F_.. 8 x oLy’ \
% L ! L L I SR o B 414 LB T =il ) SN W L WP
S | ¢ c: o 0
o I 1
000SES 0000€£S
000°0G-L

7-AI-O-X-€2-4S ey|o} ep oediod

sojuo4 ap ede







2 SN
m\x

o e

oll o
0Q¥1SI ON VK104 ¥C 0YIVZINNDG1

}voeen | vy | oo osnoe
N LRy j neRvIV
YONYRONY | nakR _ STEAM

¥H104 YC 0ySYINIEY

NWI(I

[BJ2UIW OluBWeINSS ap oedeaul

epuabar

00058SZ

0000654

0005652

SNETN
000°S

a.ocmmm

\§ ., 7 i\ =
Y ¢ OQENO \ -3
— A %\f.. A
|.;.“|,. - S 5
[y e - u—
Lins A \! &
L B0 ot
W "/ » \
7 = :
PALTINE - = ./

X - e, R \

|| .Fez Mcmm 5. i

/

S

fp .n. ,\\IJ

N

./. M ‘,
A S S
\ ~. \
s TR 7
Aﬂe )

r: &cs..yx_sz ET/\

\

54

\ 3
Sy v ©
¢ o
e (=]
O
o

S

JZE .nhcu--u./ “‘ el
.,nn g

_ﬁ..Q\u FEOL- 6..5# = framd S &
POUSTRY P Cuidy | \

N
ALY,
4
e 5 S
. .‘\\h\\ v =
o/ .
W
s J
\\. \
J7 Oﬂfd.\
7 4 \ ;
s oIk 00
-~ u. m-\»d 4 =
£
\\\Jrﬂ..\\l\
L~ A7 X
ot
.
— -l' |
\ SN
S, N\
_, RARL »
i LAY I r~u/
/ - \\.Ui <= b
\ T e ﬂom‘;
s iy 4~
ol
V 7 R J_.\..»ll\\
P A a—’
- \\v\lﬂ .\n-\
N e Iy
7| Y -

Pt evA CROF 5
TASCIY0) 784\, L= ;
PE B ODRLAGE 243 v w 4
¢ |

8E<

i
\; B Vo T
Gon—mod v =l
NS
VA A
L nma il
="
, Ty
g =
iy
ST o e
(=%
| o
| o
S
"\ -
R
- W
i e L g
_I ===
J/ » " -..i‘.”.
N o
RSV AEE
¥ R
Gpul) 0dues 2k £T
SN o) a.“..._ EY oo
Sapespuy ap .21 ﬂS%Nu .k ‘Lu.:-l!l
s \.m.JJ'l ..uh.l. .Q..r..,...
\bk( A SRt et o e

g - u‘imln.. | tlut I\M

000°05:L
7-NI-0-X-€2-4S ey|o} ep oediod

I
000S€S

jeaninJis3 eden

00006SL

00056SL




.... A :
K
L&)

.*...,.1.1..

e

i

L
o
=
e
u.,
L]
R
2
o
(72}
O
T
1]
T
Q
el
s
=

e




dipenbiiqos | Jip~enbyqos | dipTL+ug | spTL+us |dipTus [apTus saddey op sews}s/s © oddi|y N"W.LN | 3 WLN | ovod
8l L1 y92£8G. | 150€€S | 59 YNS
12 0zl p9ze8G. | 160£€S | §9 YNS
9¢ 061 60L€8GL | ¥8L2ES | ¥9 YNS
9z 002 60LE8GL | ¥8L2ES | P9 YNS
92 LiL 6016852 | ¥8.2€S | ¥9 YNS
S 2 £6818G2 | 80LEES [ €9 VNS
5l 2L £6818G/ | 80LEES | €9 VNS
zl £81 £681852 | 80LEES | €9 YNS
51 91 £68186/ | 80L€€S | €9 YNS
8 56T £68185/ | 80LEES | €9 VNS
L 9z1 £6818G. | 801EES | €9 VNS
S 4! £68186Z | 801€€S | €9 VNS
6 86 £5818G/ | 80LEES | €9 YNS
6 gl £68186. | 8oLeEs [ €9 WNS
Pl 0L} 665186/ | 182e€s [ 29 WNS
zZL 0/L S6518G/ | 182€€S | 29 NS
L 0EL 5651864 | 182€€S | 29 YNS
S £ 5651854 | 18zees | 29 YNS
8 0zt 5651854 | 182€ES | 29 WNS
L1 891 eSO ecty 565185/ | 182£€S | 29 VNS
8 501 565185/ | 18Z€ES | 29 WNS
12 8el 565186/ | 18ZEES | 29 YNS
A £91 G6G1L8GL | 182€€S | 29 WNS
v 86 665185/ | 18ze€S | 29 YNS
6 oLl 665185/ | 18zees [ 29 WNS
S 0zl G65186. | 18zees | 29 vNS
S Lz 6651862 | 1828€S | 29 VNS
6 02 665185/ | 18Z€€S | 29 YNS
6 vye £298152 | v019€S | L9 WNS
8 0zZ¢ €2982G2 | v0L9€S | L9 WNS
vl 08 £198/G. | ¥019€S | L9 VNS
0L 0L £/98/G/ | ¥0L9ES | 19 VNS
]! 2.2 8928/G/ | 1¥29eS | 09 VNS
4! G0E 8978/G/ | L¥Z9ES | 09 VNS
0z L0€ 8928/G/ | 1¥Z9ES | 09 VNS
Gl 182 8928/G. | 1¥Z9es | 09 VNS
Ll v1¢ 8928/G/ | L¥29€S | 09 VNS
0¢ 8le 8928/G. | L#29eS | 09 VNS
Gl 862 8928/G/ | 1¥29eS | 09 VNS
e S0€ 8928/G/ | L¥29eS | 09 VNS
dip~enbyiqog | Jip~enbygog | dipTL+ug | JipTL+us |dipTus | JipTUS sedden op sewsjs|s o addijy N"WLN [ 37Win | oluod




TR T 16v18GL | LE€vES [ 2L VNS
dip~enbijqog | JipTenbiqos | dip~+us | Jp L+us |dip us |Jip us seddey ep sewsjsis © addi NWwLn | 37win | owed
sz |ezz 16v.8G1 | L6evES | TLYNS
b 0Lz 16v.8GL | L£€¥ES | L VNS
0z vz 167/8GL | L8E¥ES | TLYNS
Ll £z Kbl el 16V18GL | LEEVES | TL YNS
1z 0£Z 16¥.8G. | LESYES | TLVYNS
gL 202 16V.8GL | L66¥EG | CL YNS
G2 502 L1€8G. | 60ZvES | LLVYNS
v Lz L1186 | 60ZvES | LL VNS
g 061 66986/ | 662v€S | 0L VNS
Gz g8l 66986/ | 662¥€S | 0L VNS
e 861 661985/ | 662¥ES | 0L VNS
o 881 e 662986/ | 662v€S | 0L VNS
L g6l o ey 2£998G/ | 862vES | 69 VNS
o €Lz ; 29986/ | 862¥ES | 69 VNS
Gz Z\e 29986/ | 862¥ES | 69 VNS
Ge 502 Blpue@Ipuy addey | z£998G/ | 862vES | 69 VNS
8¢ 012 2£998G/ | 862¥ES | 69 VNS
o 002 2£9986/ | 86Z¥ES | 69 YNS
Ly g8l 2£998G/ | 86ZHES | 69 VNS
e 902 189986/ | ¥pEPES | 89 YNS
£y 881 18%98G/ | #¥EYES | 89 VNS
0S SLL 18%98G. | PPEVES | 89 YNS
05 061 18¥985/ | ¥¥ErES | 89 VNS
vy /81 18Y986/ | pPEVES | 89 YNS
G 681 TR L8¥98S. | vYEPES | 89 WNS
e 9e2 /8¥98S/L | PrEPES | 89 WNS
9¢ v6L 18¥98S. | PPEPES | 89 VNS
9 81 822985/ | 6YEVES | L9 WNS
o 961 82298G/. | 6YEVES | 29 VNS
44 861 822985/ | 6YEVES | 29 YNS
o 091 822986/ | 6¥EVES | 29 YNS
£l Sl GEPG8SL | L2evES | 99 VNS
0. ovl GEYG8GL | L2e¥ES | 99 YNS
9 9Z2 SpEnloarlE e GEpGBSL | 22epeS | 99 YNS
95 v GEPGBSL | 2ZEVES | 99 YNS
59 vez GEPGRGL | L28vES | 99 YNS
6 See GEPGBGL | L2EVES | 99 YNS
8l 091 v9Z€8G/ | LSOEES | G9 VNS
6l oyl BOONINIY 8ady/ p9Ze8SL | 1S0€ES [ G9 VNS
9l 8Ll v9Z€8G. | LS0EES | S9 VNS




22 %9 69.68GL | GL1£€5 | 08 YNS
v |lsor 68.685L | GLLEES | 08 VNS
dip"enbiiqos | JipTenbiqos | dip~j+us | Jip p+us |dip-us |ap-us seddeyy ep sews)s/s @ addiy N"W.LN [ 37WLn [ ouod
0z ls. 68.685. | GL1£€s | 08 VNS
0g 51 68.686. | GL16€S | 08 VNS
0L Z81 G8/68G. | GLLEES | 08 VNS
0 8yl 68686/, | GLLEES | 0B WNS
Sy 251 G8.68G. | GLLEES [ 08 VNS
5¢ 051 69685/ | GLLEES | 0B VNS
St Ghl 682686/ | GZLEES | 08 VNS
62 861 seouele) adden 68686/ | G/1L£€G | 08 VNS
5¢ £51 682686/ | GLLEES | 08 VNS
€€ poL 686852 | GL1€€G | 08 VNS
08 051 502685. | v6LEES | 6L VNS
56 0.1 G02685. | v6LEES | 6L VNS
0§ 591 502686. | v6LEES | 62 VNS
£ 691 S0Z685L | v6LEES [ 6L YNS
25 £91 50Z68GL | ¥61E€S | 64 VNS
]! 4% 01888GZ | 9£2£€5 | 8L VNS
BLY88S/L | L80¥ES | LL VNS

0g 0Lz 98288GL | £91¥ES | 9L VNS
82 0£2Z 98288GL | L91¥ES | 9L VNS
43 91Z 982886 | 291ves | 9L VNS
4> 022 98288GL | L91v€S | 9L VNS
Gl £61 £1288GL | EOEVES | SZ VNS
02 161 £1288GL | €0EVES | SL VNS
(44 88l A £1Z88GL | €0EVES | SL VNS
02 el £1288GL | £0evES | SL VNS
ge 61 £1288SL | £0EvES | L VNS
Ll 002 €£12885L | £OEVES | SL VNS
0 661 BIpUBlaIpUY 8ddeN | e¥6.8SL | 60¥PES | ¥L WNS
62 961 EV6.L8SL | 60PVES | ¥2 WNS
4 61 €v6.8SL | 60¥YES | L WNS
bl v0Z Ey6.8SL | 60¥YES | ¥L VNS
op 8Lz €06.85. | 60¥YES | #L YNS
02 00Z €v6.8SL | 60FYES | VL VNS
T4 £94 209/8G. | 0¥OYES | €L VNS
62 LLL 20985 | 0vOVES | €L VNS
82 951 209.85. | 0vOvES | €L WNS
pe ¥GlL olUQIUY OJUBS OJSIX 209.285L | 0¥0vES | €L VNS
£2 002 L6v/8GL | L66vES | 2L YNS
bl 052 16v185L | L8£vES | 2L WNS




se leqt 516686L | 99,666 | VBYNS
0. lsst 516685L | 9926€5 | Y8 VNS
09 I G1668GL | 99.€€5 | V8 YNS
dip”enbiqog | Jsip~enbygos | dip~L+us | aip~1+us |dip-us | uip-us seddep ep sews)s/s © addii) N"WLN | 371N | oluod
09 Syl 16685 | 99266 | ¥8 VNS
09 0pe 9/868G. | L8v€ES | EB YNS
6 gLl 9/8685. | L8vEES | €8 VNS
Sy 0L} 9/8686. | /8vEES [ €8 VNS
o 061 9/8686. | /8v€ES [ €8 VNS
LS 291 878686/ | ¥8E€ES | Z8 VNS
op 094 828685/ | ¥8EEES | Z8 VNS
[1]4 zLL 828685/ | ¥8EEES | Z8 VNS
St 0L 8/868G/ | ¥8EEES [ 28 VNS
o 061 8/8685/ | ¥BEEES | 28 VNS
6 €LL 8/868G. | ¥BEEES | CB VNS
Ly £L1 8/868GL | PBEEES | 28 VNS
0s 094 8.8685. | ¥8EEES | 2B YNS
IS 9l 8/868GL | ¥BEEES | 28 VNS
09 p9l 8.8685L | ¥BEEES | 28 VNS
Ly 8.1 8/868S. | ¥BEEES | 28 YNS
68 g8l 8/868S. | ¥8E€ES | 28 VNS
2 LL) 8/868G. | ¥BEEES | 28 VNS
9 502 698685/ | L£2€€5 | 18 VNS
99 4 seouelesy addey 69868G. | LE2€€S | 8 VNS
9 8¢ 69868S. | L£2£€S | 18 WNS
0L 00} 69868S. | L£2EES | 18 WNS
ov 961 69868GL | LEZEES | L8 VNS
99 66} 69868S. | LEZEES | L8 WNS
59 0L} 69868SL | L£2£€5 | 18 YNS
34 181 698685L | LEZEES | L8 YNS
(4 g5l 69868G. | LEZEES | L8 YNS
09 151 698685/ | LEZEES | L8 YNS
59 502 698685/ | LEZEES | LB VNS
99 02 698685/ | LEZEES | L8 VNS
¢ oyl G8.68SL | GLLEES | 08 VNS
Gy 69l G8.L68S.L | GLLEES | 08 YNS
95 zLl 68685/ | GLLEES | 08 VNS
8¢ (4] 68685/ | GLLEES | 08 YNS
0€ €01 G8.68S.L | GLLEES | 08 VNS
08 08} G8.68SL | GLLEES | 08 VNS
o 05 G8/685/L | GLLEES | 08 VNS
T4 08 68685/ | GLLE€S | 08 VNS




0z 351 9510652 | 6v8ves | L8 YNS
Py e 051066. | 6¥8YES | 48 VNS
6z oL 951066. | 6¥8veES | 48 YNS
€S 8oL 96106G. | 6v8vES | L8 YNS
dip~enbyiqos | JipTenbyiqos [ dip~L+ug | Jip-j+us |dip-us JpTus seddep ap sews)ss © oddiiy N WLN | 37Win | owod
Zs oL 96510652 | 6v8vEs | L8 YNS
0S Shl £0L06GL | 299vES | 98 VNS
v 061 £0L06GZ | 299vES | 98 VNS
e 991 £01066. | 299vES | 98 VNS
22 651 £0L066L | Z99vES | 98 VNS
L8 Sbl 9668572 | 91L6€€S | 58 VNS
0l ZeL 9£668G. | 9L6€€S | SB VNS
Zl L 9£668G. | 916€ES | 58 VNS
0z 09€ 9£6685. | 916€€5 | 68 VNS
oy pGe 9£6685/ | 916£€5 | 58 VNS
0L LYE 9£668G6/ | 916££G | 58 YNS
29 £5€ 9£668G/ | 916£€S | 58 YNS
09 25¢ 9£6685L | 9L6£€S | S8 WNS
0L 0Lk 9£668G. | 9L6£€S | 58 YNS
0S €91 9£6685L | 9L6EES | S8 WNS
59 95¢ 9£6685L | 916€€5 | S8 YNS
0S vSl 9E€6685L | 916EES | S8 VNS
vl £L) 9£6685L | 916E€5 | S8 VNS
65 691 9£668GL | 916€€5 | S8 YNS
5SS 991 Seouelien eddEN 9£6685/ | 916EES | 98 WNS
£5 4 G1668GL | 99/6£5 | ¥8 VNS
LS vzl G1668S. | 99/6£5 | ¥8 YNS
19 GZL G1668SL | 99/€6€S | ¥8 VNS
09 ove G1668SL | 99.6€5 | ¥8 VNS
0L 8€¢ G16685. | 99/6€S | ¥8 YNS
0 86¢ G1668SL | 99/€€S | ¥8 YNS
th Zve G1668S. | 99666 | ¥8 WNS
09 GEE G1668S. | 99/£€G | ¥8 YNS
9 9eg GL668SL | 99686 | P8 YNS
09 0£€ G1668G. | 99/6€G | P8 VYNS
Gl 8€€ G1668SL | 99/€€5 | ¥8 VNS
Gl 8eL G1668SL | 99/€€5 | ¥8 VNS
oy £yl 616685 | 99/£6S | P8 WNS
Gl Iyl G1668GL | 99/6€5 | ¥8 YNS
08 oyl G1668GL | 99/£€S | ¥8 WNS
0L 90¢ G1668SL | 99/€€G | PB VNS
0L 8yl G1668GL | 99/6€G | ¥8 VNS




vzy88s. | ov6ees | 86 VNS
ge v8l
2 Ivez pzv89GL | 9v6ees | 86 VNS
8y A 2106852 | 0v09€S | £6 YNS
08 051 220685, | 009€S | £6 VNS
¥ 161 220685/ | 0v09€S | £6 YNS
dip~enbiqog | Jip~enbiigos | dip~L+us | spTL+us [dipus [upTus saddep op sews)s/s @ addiy N"WLN | 37WLn | ood
Ly 9l 210685, | 04096 | 46 YNS
14 191 2.0685. | 0¥09€ES | 46 VNS
3% eyl 9ve686. | 6¥09ES | 96 VNS
3 rAd! 9vE68SL | 6¥09ES | 96 VNS
29 epl ¥€€06GL | #2LGES | 56 VNS
08 Spl YEC06GL | ¥2/GEG | 56 VNS
Ly v91 pEE06SL | ¥LLGES | S6 VNS
op y1e vEE06GL | #//G€5 | 56 YNS
oy GEE Y€E06GL | ¥.LGES | 56 VNS
Gp 091 YEE06G. | vL/LGES | 56 VNS
Gy 861 YEE06SL | ¥//GES | 56 VNS
2 861 vEE06SL | ¥2256S | 66 VNS
09 9Pl YEE06S. | ¥246€S | 56 VNS
09 £51 YEE065. | ¥/466G | S6 VNS
6 051 PEE0BSL | ¥225€S | S6 VNS
SS 6yl 00506S. | ¥€8SES | ¥6 VNS
S ovl 00S06S. | ¥E8SES | ¥6 YNS
g9 LGL 005065 | y£85€ES | ¥6 VNS
0L oyl 005065/ | ¥€85ES | ¥6 WYNS
05 51 N 865065. | 09/G€S | €6 YNS
S 061 865065 | 09/G€S | €6 VNS
£9/266/ | ¥9£9¢5 | 26 VNS
9 891 68206S. | GZLGES | L6 VNS
G9 8/L 68L06GL | GZ1SES | L6 VNS
€9 GLL 68.06GL | GZLGES | L6 VNS
GG €91 S0P06SL | 226¥ES | 06 VNS
09 €91 S0P06S. | 2Z6¥ES | 06 YNS
€5 2! SOP06S. | 226vES | 06 YNS
09 061 98106G. | LLLPES | 68 VNS
62 6L 98106S. | LLLvES | 68 VNS
(1] 991 981L06GL | LL/vES | 68 YNS
54 891 98L06G. | LL/yES | 68 VNS
SC L) p0L06Y9 | 08/p€S | 88 VNS
08 091 95106/ | 6¥8VES | L8 VNS
6 gLl 9GL06GL | 6V8PES | L8 VNS
G 09} 9G1L06GL | 6¥8¥ES | L8 VNS




8¢ 961
0¥ 8l
[4> 681
Sl 914

|44 [44

92 8L
06 0€

£€ 002
[4° P81

0S 682

14 0€}
LL GSl
014 0S|
0€ olLe
14 [444
S 08¢
SE ¥8¢
02 £ve
14 (474
9t 144
[44 9ve
Ll ave
(45 0.2
vS 081

seouele)) eddey

9.0v65. | p£90ES |EOF VNS
9/0v65. | ¥EQ0ES |E0L VNS
LEZ€6GL | 91 1L0ES |20l VNS
ZZ0E65. | 628085 [LOL WNS
2Z0€6G. | 6280ES |LOL VNS
220€65L | 6280€5 [LOL YNS
22065/ | 628085 [LOL YNS
220£65.L | 6280€5 |LOL VNS
220£6G. | 6.80€S |LOL VNS
06.28GL | 2,98€S |00} VNS
064.8S. | 2/98€S {00} VNS
06£/8G. | £/98¢S |00} VNS
06..8S. | 2/98€S |00} VNS
089286/ | 9206€S | 66 VNS
0892852 | 9206€S | 66 VNS
pZy88SL | 9r6EES | 86 YNS
yZy88SL | 9v6EES | 86 YNS
vZy88GL | 9v6Ees | 86 YNS
pZy88SL | 9p6EES | 86 YNS
vZy88SL | 9¥6EES | 86 VNS
v2r88G. | 9¥6EES | 86 VNS
yZp88S.L | 9V6EES | 86 VNS
pZv88SL | 9V6EES | 86 VNS
yZy88GL | 9¥6EES | 86 YNS




dip)” = = —~ = = 0oJuo,
L_eTn T eviim [ daer [ wer | zwe@erer | zvowrn [Gr e [ pzn | @n [ Gern | @pruwn | Geiuwn | dper | ween | NN [nn [ owea |
0 T L6vi95L | L6€¥8S | 2LYNS
ot oz L6vI8GL | LEEVES ZLVNS
vl coz L6vL85. LEEVES CLYNS
) 05z L6V.8SL LEEYES ZLYNS
0z z5z L6Y/85L LEEVES ZLYNS
5z €5z L6YL8SL LEEPES ZLYNS
sz 8re L6VL8SL LEEVES ZLYNS
02 orz 16Y185L LEEPES ZLYNS
14 052 L6¥.8SL LEEYES L VYNS
52 09Z L6VL8SL L£EVES CLYNS
az 8rZ L6VL8SL LEEVES 2L NS
9z 15¢ 16Y18GL LEEPES ZLYNS
61 852 L6V185. LEEVES ZLYNS
St 052 LIEL8SL 60Z¥ES 1L VNS
8l 957 L1E.85. 60ZVES LLYNS
ot ore 66985/ 662PES 0L YNS
St 8¥e $6.985/ 66ZYES 0L ¥YNS
[43 458 $6.985. 66275 04 WNS
SE (424 56.98G. 66ZVES 0L WNS
2£9985L 26ZVES 69 VNS
2£9985/ 86ZYES 69 VNS
2£99862 86ZVES 69 YNS
61 652 2£998G/ 862PES 69 VNS
EE s¥e 2£998G/ 86ZVES 69 YNS
2€9985. 862ZVES 69 YNS
2€9985/ 862YES 69 VNS
e ove 187985/ PYEVES 89 VNS
£l (244 181985, YYEVES 89 VNS
81 252 822985/ 6VEVES L9 VNS
Sz £SZ 822985 BYEVES L9 VNS
4 (Y44 822985/ 6YEPES L9 VNS
SEPSBSL LTEVES 99 YNS
GEPSBSL 12EVES 99 WNS
0l 852 601€85Z ¥8/Z€S ¥9 YNS
b 89 £581852 801EES £9 YNS
S 852 £68185.2 80LEES £9 WNS
0 89 G6G18G. 18ZEES Z9 YNS
b 0S $6518S2 L8ZEES 29 YNS
S 0£2Z €98/G/ pOLIES 19 YNS
6 8ve 8928/G/ 1¥29€S 09 VNS
0l e 8928.G/ L#Z9eS 09 VNS
0 Sb 89286/ L¥Z9€S 09 YNS
8 74 8928/G. LHZIES 09 ¥NS
Gl 092 8928/5/ #2965 09 YNS
g1 022 8928.5/ 1$29€S 09 YNS
bl 12z 8928/6. 1 ¥Z9ES 09 YNS
ol 0€Z 8928.GL 152965 09 VNS
£/(dip) N €/(up) M digael JIpTE] Z(dip) 21 Zulip) N dip~z1 1p~Z1 (dip) (ap) N (dip)"uun (a1p) Uy dip7@ JpTe7 N"WLN ITNWLIN ojuod




%l_ ve 102 seL6esL | SLIEES AL
PN | swen | soe | we | ciera Zuon | dpzn | wer | @mn | Gern | @eruwn | Geruwl | deed | apen | Nwin | Fwiun ] R
It Zar 58/685L | GLIEES 08 VNS

vz 161 58.685. GLLEES 08 VNS

8l 001 $84685L SLLEES 08 YNS
[44 £01 G8.685L GLIEES 08 VNS
0z 01 59.4685L SLLEES 08 VNS
8! S0l §8/685. SLLEES 08 VNS
0z S04 58.685. SLLEES 08 VNS
o 18 5846954 SLLEES 08 VNS
: 6L §8.685L GLIEES 08 YNS
= = 59/685L | GLLEES 08 YNS
- 3 584685 | GLIEES 08 VNS
0z 16 584685L | SLIEES 08 VNS
58.685L | GLIEES 08 VNS

58.685L | SLIEES 08 VNS

584685L | SLLEes 08 VNS

58268S. | SLIEES 08 WNS

G8L68SL | SLIEES 08 YNS

G8/68SL | SLLEES 08 VNS

68/68SL | SLIEES 08 VNS

582685L | SLLEES 08 VNS

986854 | SLLEES 08 VNS

G8/68SL | G/LEES 08 VNS

8l 00t G8.68G. SLIEES 08 VNS

T €0t S$8/68SL | GALEeS 08 VNS

0z L0} G8.68SL SLLEES 08 VNS

8l S0L 58.68SL GLIEES 08 YNS

0z S0L S8/68SL | SlLEES 08 YNS

ot 18 58/685L | sziees 08 VNS

L 6L 58/685. | silees 08 YNS

£l £8 58/685L | suLees 08 VNS

Z 08 $84685L | suless 08 VNS

0z 16 $8/68SL | SLLEES 08 VNS

9 vre S0268SL | VBLEES 6L VNS

Lb yA°T4 S0268SL Y6LEES 6L VNS

S0Z68SL | WELEES 62 ¥NS

S0268S. | VBLEES 6L VNS

S02685. | VBLEES 6L YNS

9 vhe S0Z68SL | pBIEES 6. VNS

98288S. | L91pES 9. VNS

98288SL | /919ES 9L VNS

982885/ L91pES 9. VNS

52 S92z 902885L | /91¥ES 9L NS

€12885. | €OEVES SLWNS

€12885. | EOEVES SLWNS

0L SE2 £12885. | €OEPES 5L VNS

[ 182 €£12885. | €0EVES SLVNS

L6V/85L | LEEYES ZL VNS




9£6685. 916EES 68 YNS

9E6685L 916£€5 58 VNS

WO | ewbwn | aaer | e | eweme | mweern | re | me | @en | eern | @prumn | Gprewn | dpei | spen | nrun | FWIN e
S S0z 9£6685. 916£€S 58 YNS

oF 052 9£6685L | 9IBEES S8 YNS

o¢ 952 9€6685L | 9IBEES 58 VNS

89 ¥61 0£6685L | 96EES 58 VNS
ee a5 5166894 99/€€S ¥8 VNS
ze 85 G16685. | 99/€€S v8 VNS
= o7 GL668SL | 99/EES v8 YNS
Sl a9 G16685. 99LEES ¥8 VNS
ol ¥9 GIB69SL |  99/EES v8 YNS
£ 55 GLB68SL | 99LEES 8 YNS
51 02z 516685L | 99/€€S ¥8 VNS
Sl 8zt SIB68S. | 99LE€S ¥8 VNS
G16685. | 99/€ES 8 VNS

S1668G. | 99/£€S 8 VNS

0z 00Z GLE685L | 99LE€S 8 YNS

ze L0e 516685, | 99/£€S #8 VNS

0¢ 061 516685, | 99se€s 8 YNS

0L SLL 516685, | 99/€€S 8 VNS

05 o6t 516685 | 99/£€S ¥8 YNS

09 09} G16685. 99/€€G 8 VNS

9/8695. | /8vees £8 YNS

g€ St 9/8685. | /8veeS £8 VNS

£y €8t 9/868S. | LBVEES £8 WNS

8y 79l 9/8685L | /8vees £8 YNS

828685, | becees 28 YNS

05 ¥0} 8/8685. | vBeees Z8 VNS

Ve k7! 8/8685. | ¥8EEES 28 VNS

698685, | /62eES 18 VNS

z b2 69868S. | /6Ze€ES 18 VNS

0z vzl 698685, | L£2€ES 18 VNS

gl 91l 698685. | LEZEES 18 VNS

0¢ 16 698685, | L£2€ES 18 VNS

se L0} 698685, | L£2€ES 18 VNS

52 16 698685, | Le2eEs 18 VNS

Ie ge} 698685, | L£2€ES 18 VNS

698685, | Le2gES 18 VNS

698685, | L£2EES 18 NS

698685. | Le2ges 18 NS

69868 | Lezees 18 VNS

698685L | LEZ6ES 18 WNS

698685. | LEZEES 18 VNS

698685, | LE2EES 18 VNS

i€ atl S8L68SL | S/LEES 08 VNS

z€ 561 $8/68SL | S/lges 08 VNS

£z 601 SBL6BSL | GLIEES 08 YNS

£l 612 S8L68SL | SLIgES 08 YNS




0644861 1198€5 00} YNS
pZy8e8sL OVEEES 26 WNS
vZy8ess 9P6EES 86 VNS
vZy88SL 9PBEES 86 YNS
el 862 p2pee8GL 9VBEES 86 YNS
sz ovZ p2re8sL 9PEEES 86 VNS
ZL0685L 0P09ES 16 VNS
ZL068SL 0¥09€S 16 WNS
z S8 CL068GL 0v09€S 16 YNS
ot 0£Z 9vE68GL 6P09€S 96 YNS
g 082 YEC06SL pLLSES 66 YNS
o 522 VEE06SL vLLGES 66 WNS
ol 092 PEC06SL vLIGES 66 YNS
Y4 S8 YEE0BSL vLL5E5 66 WNS
0z 592 PECOBSL v115€5 56 YNS
Gl 822 VECOBSL VLISES 56 YNS
0z 822 YEE06GL vLIGES 56 WNS
Sl £€C PEC0BSL v1/5ES 56 YNS
o 861 PEC06SL vLLGES 66 VNS
vl 2ee 005065/ PEBSES ¥6 VNS
6% o8l 005065 PE8SES 6 VNS
Sy 081 0050652 PEBSES v6 VNS
865065 09/5£S £6 YNS
865065L 09.5€5 £6 YNS
6 oSl SOP065L 226VES 06 ¥YNS
0g E14 981065. LLLYES 68 VNS
£l zee 981066 LVLYES 68 VNS
8¢ 20z 981066, LLLYES 68 VNS
¥0L0BY9 08.YES 88 VNS
0z oSt ¥0106%9 08LYES 88 VNS
9510652 6raVES /8 VNS
9510652 6Y8YES 18 VNS
9510662 6VBYES L8 VNS
951066 6FBYES /8 VNS
o 602 961066/ 6V8PES L8 VNS
oy 912 9510654 6Y8YES L8 YNS
Zl ap 951066 6Y8VES L8 YNS
Sl 122 951065 6YEVES 18 NS
£01066L Z99VES 98 WNS
Sl Zil £01065L Z99vES 98 YNS
9E6685L 916EES S8 YNS
9£6685.L 916EES 58 VNS
9£668GL 91BEES 68 WNS
9£6685L 91BEES 68 YNS
8 08 9£668GL 916EES 68 WNS




owod |

[ Swvennn | s vonnm | @p(enie | e Enpen | (@pia | Ue)an [Ercyns |G

L6Y.18GL LEEVES ZLYNS
167185 LEEPES CLYNS
16¥185. LEEPES ZLVYNS
L6¥.8GL LEEVES ZLVYNS
L6YL8GL LEEVES CL VNS
L6VL8GL LEEVES ZLYNS
167185 LEEYES ZLYNS
L6185 LEEVES 2L WNS
L6Y.8SL LEEVES 2L VNS
L6v.8G.L 1EEYES ZL VNS
16v186. LEEVES ZLYNS
16Y/8SL LEEVES ZLYNS
L6V18S. LEEVES ZLVNS
L1£286. 602FES LLYNS
LVEL85L 60ZFES L2 WNS
$6.98G. 662¥€S 0L VNS
G6.985L 662PES 0L VNS
5619852 662PES 0L WNS
56985/ 662VES 0 YNS
02 192 2€9985/ 8627ES 69 YNS
X3 ore 2€9985. 86ZVES 69 VNS
ot 892 2£9985/ 8627ES 69 VNS
2€998G/ 86ZYES 69 VNS
2€9985. 862YES 69 VNS
6 552 2£9985/ 96ZVES 69 VNS
Ze £vZ 2£998G/ 862VES 69 YNS
187985/ PYEPES 89 YNS
18Y98G/ PYEVES 89 WNS
922985/ BYEVES L9 VNS
82298S. BPEVES 19 VNS
822985/ BYEVES L9 VYNS
8t % SEYSESL LZEYES 99 VNS
8y 2z GEYSESL LZEVES 99 YNS
60LE£8S/ ¥842€5 ¥9 WNS
£58185/ 80LEES £9 YNS
£58185/L 801 €S £9 VNS
S6518SL 18ZEES Z9 VNS
G6518SL 182€€5 Z9 VNS
£19816. $0L9EG 19 YNS
8928.GL LyZ9ES 09 YNS
892845 L ¥29€S 09 VNS
89285/ L$Z9€ES 09 WNS
8928.G. L ¥29€ES 09 VNS
8928/G. L ¥Z9€ES 09 VNS
8928/6. L ¥29€5 09 VNS
892846/ L ¥29€5 09 VNS
8928.5/ L Z9€5 09 VNS
dip~uolin JjpTuoniny dip~(g1) 1497 Jp~(e1)so | (dip)Tan | (ip)Tqn N"WLN ITALN ojuod




6826851 GLLEES 08 ¥YNS
dmvomn | apruomn | (el | e (enon | @pran | Gear | N LA 3ALN oxed
681685 GLIEES 08 VNS
682685 GLIEES 08 VNS
68.685. GLIEES 08 YNS
68/685L GLIEES 08 VNS
G8.685L GLIEES 08 WNS
6826851 GLIEES 08 VNS
G8.685. GLIEES 08 VNS
58.685. GLIEES 08 VNS
58/685L GLLEES 08 VNS
681685 GLIEES 08 VNS
68685/ GLLEES 08 VNS
58685/ GLIEES 08 YNS
- 00 02685, | SL1ees | OBYNS
(44 €04 586851 SLIEES 08 YNS
0z L0 G8.68SL SLIEES 08 ¥NS
L S0t G8L68SL | GLiEes 08 VNS
0z S0l S81685L SLIEES 08 NS
o +8 58.68S. SLIEES 08 WNS
7 6L 686851 GLLEES 08 YNS
tt €8 581685/ SLIEES 08 VNS
(4 08 G82685L SLIEES 08 VNS
0z 6 58.685L GLLEES 08 YNS
58.685. GLLEES 08 YNS
58.685. GLIEES 08 VNS
SBL686. SL1EES 08 VNS
5816857 SLIEES 08 VNS
S8.685L GLIEES 08 VNS
S9.685L SLIEES 08 VNS
S8.68G. GLIEES 08 NS
58.685. SLLEES 08 YNS
581685/ GLLEES 08 VNS
58.695L GLIEES 08 VNS
502685 BLEES 6L VNS
502685L P6LEES 6L VNS
9 e S0Z685L PBLEES 6L YNS
sz 58 502685 ¥BLECS 6L YNS
0z 18 502685L V6LEES 8L VNS
S02685L pELEES 6L VNS
vz 391 982885 L9L¥ES 9L VNS
01 [ 992895L 1915€5 9L YNS
Zl 9l 992895 19V¥ES 9/ WNS
997885 L9VbES 9/ VNS
i v £12886L £0EVES GL VNS
S 8s £12885L £0EPES GLVNS
£12885L COEVES SLVNS
£12885L E0EVES GLVNS
S iz 169185L 1EEPES ZLYNS




9£6685. 916€E5 58 VNS
d & 9£6685L 916€£5 G8 VNS
8 9. - = = = ojuod
dipuoiny 2P uoyInpy dip~(e7)1497 Jp (g1 | (dip)a7 | ()T N WLN 3 WLN
9£6685L 916EES G8 NS
9£6685L 916€ES 58 VNS
9£6685L 916£€5 58 WNS
9£6685L 916E£S 68 NS
516685 99/€€S ¥8 VNS
G1668SL 99/£€5 v8 VNS
G16685L 99/££5 78 YNS
S16685L 99/£€S 78 WNS
516686. 99/£€5 ¥8 YNS
516685 99/£€5 v8 YNS
S16685L 99/£€5 #8 VNS
5166861 99/££5 8 VNS
4 0L G16685L 99/££5 ¥8 YNS
v 09 GLBBRGL 99/E€5 8 WNS
S16685. 992££5 ¥8 YNS
516685. 99/EEG ¥8 WNS
5166852 99/££5 ¥8 VNS
S16686L 99/£€5 78 VNS
516686 99/££S ¥8 VNS
S1668GL 99/EES v8 VNS
82 €2 918685 L8PEES £8 VNS
9.868G/ L8YEES £8 VNS
918685 LBYEES £8 VNS
9.8686. LBYEES £8 VNS
e L 818685 PREEES 28 VNS
8.8685L VBEEES 28 YNS
8/868G PREEES 28 YNS
£ L£2 698685/ LEZEES 18 VNS
698685 L LE2EES 18 YNS
699685/ L£26ES 18 VNS
698685 LEZEES 18 VNS
698685/ LEZEES 18 VNS
6986852 LEZEES 18 VNS
6986852 LE2EES 18 VNS
698685/ LEZEES 18 VNS
0 88 6986852 LE2EES 18 VNS
0z [ 698685 LE2EES 18 WNS
8l all 698685 LEZEES 18 VNS
02 ehl 698685L LE2EES 18 YNS
S gl 698685/, 1EZEES 18 YNS
01 0zt 698685, LEZEES 18 VNS
£€ 182 6996852 LEZEES 18 VNS
58.685. SLIEES 08 VNS
58/685L GLILEES 08 VNS
G8/685L SLLEES 08 VNS
§8.685L GLIEES 08 VNS




I 082 06.485L 1198€S 00} VNS

St 5lT pZYeess OP6EES 86 VNS
0t G/Z reveess 9b6EES 26 VNS
0¢ 292 pZra8s.L 9P6EES 86 YNS
vZr88S.L 9P6EES 86 VNS

yZve8sL 9P6EES 86 VNS

r 06 Z10685L 0v09ES 16 VNS
4 S8l 2L0685L 0r09€ES 16 NS
ZL0685L 0v09ES 16 YNS

9rE68SL 6P09ES 96 YNS

PEE0BSL vLLGES 66 YNS

YEE0B5L vLLGES 56 NS

VEE065. vLLSES 56 WNS

PEC06G.L vLIGES 66 VNS

YEL06G. pL1GES 66 YNS

YEE065L VLISES 56 VNS

¥£E065. vLISES 66 YNS

YEC065L vLIGES 66 VNS

PEL065. vL1SES 66 VNS

0050652 YEQSES v6 YNS

0050652 pESSES v6 VNS

0050652 PEBSES b6 VNS

S 291 865065/ 09.5€5 £6 YNS
Sp 091 8650652 0925€5 £6 YNS
S0¥065. Z26VES 06 YNS

981065/ LLLYES 68 VNS

981066L LLLYES 68 VNS

981065. LLLYES 68 YNS

£ SL v0L06¥9 08LPES 88 WNS

v0L06%9 08LbES 88 WNS

vz vz 9510662 6P8YES L8 VNS
0z 852 951065 6YBYES /8 YNS
1 S92 951065 6V8YES L8 VNS
z [V 951065. 6VBYES L8 VNS
961065/ BVBYES 18 YNS

961065/ 6V8YES /8 YNS

9510652 6V8PES I8 NS

9510652 6¥8YES 18 NS

0 a8 £0L065. 299%€S 98 VNS
£01065. 299v€S 98 VNS

S £L 9£6685. 916EES S8 VNS
8l €L 9£6685. 916EES 68 WNS

ol ] 9£668G. 9L6EES S8 VNS

8 L 9£668G. 916€€S S8 WNS

9£6685. 916EES S8 WNS




Gl VGe TZ0%6GZ | BLBOES |40b YNS

29 012 TZ0E6S. | 628085 |L0L VNS

01 (134 YEE0BSL | PZLGES | 56 VNS
v 0be YEE06SL | ¥ZZGES | 56 YNS
Gl SZC YEE06SL | VZLGES | 56 VNS
Zl 822 ¥EE06SL | ¥2ZGES | G6 VNS
3 Gl ¥0L06¥9 | 082¥ES | 88 VNS

S 052 95106S. | 6¥8YES | 28 VNS

0L 091 95106SL | 6¥8¥ES | B VNS

8 95 G1668SL | 99/€€S | ¥8 NS
5 15 616685 | 99/€€5 | ¥8 VNS
5 [ G16695Z | 99/8£5 [ ¥8 VNS
g9 Gze 616685/ | 99/£€S | ¥8 VNS

g8 €61 G8/68S. | GZLEES | 08 VNS

12 601 G8/685. [ GZLEES | 08 WNS

0l 09 08288S. | LOLPES | 92 YNS

8 8 08288S. | Z9LPES | 92 VNS

g9 G8 98288S. | L91vES | 9L YNS

dpeg | Jpeg | dipzg | pz8 [ dpvd | Jpvd (dip)"dse AlID (1p)dsa allD (dip)uaio AllD (11p)"Uaio AlID (esqop ep oxie) dip™g (eiqop epoxielip @ [ N WLN | 3 WLN [ owod




DOAGAO

S

Data: S O2 Pl









